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Elektrochirurgische Vorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrochirurgische Vorrich- 
tung. 

Eine solche Vorrichtung ist mit einer Elektroschockgef ahr bzw. 
einer Gefahr elektrischer StoBe verbunden. Das gilt vor alle« 
bei einen. elektrochirurgischen Generator, dessen Elektroden di- 
rekt mit einem Patienten verbunden sind. 

Bei einem herkSxnmlichen elektrochirurgischen Generator ist eine 
Plattenelektrode xnit Erde bzw. Masse verbunden, wodurch der Kor- 
per des Patienten' direkt an Erde bzw. Masse liegt. Einer der «e- 
sentlichsten Anlasse fUr einen elektrischen StoB ist das Plieflen 
eines elektrischen Strcms von einer .untar ^Pannung stehenden 
Quelle, die sich in Beriihrung mit dem Patienten befindet, aber 
die Plattenelektrode zur Masse. Diese Spannungsquelle kann exne 
Elektrode von einem anderen Stuck der Anlage sein, die aufgrund 
eines Fehlers derselben stromf uhrend wurde. . - 2 
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Dlese Elektroschockgef ahr kann durch Isolieren eines Ausgangskrei- 
ses des elektrochirurgischen Generators gegenOber Masse verhin- 
dert werden, um dem StromfluB mit der Leistungsversorgungsfre- 
quenz einen groBen Wider stand zur Masse entgegenzusetzen. .Jedoch 
fQhrt diese Art des isolierten Ausgangskreises selbst zu einer 
Gefahr/da das Ausgangssignal des elektrochirurgischen Generators 
zwischen dem Plattenkreis und Masse erscheinen kann, Hierdurch 
kfinnten dem Patienten oder einer anderen, sich in Beruhrung mit 
dem Plattenkreis befindlichen Person im Energiezustand des Gene- 
rators Verbrennungen zugefiigt werden. Dieser Zustand kann eintre- 
ten, wenn zwischen dem aktiven AusgangsanschluB und Masse eine 
kleine Impedanz vorliegt, beispielsweise wenn die aktive Elektro- 
de auf geerdetem Metall angeordnet wird. 

In bekannter Weise ist es fiir eine sichere Benutzung einer elek- 
trochirurgischen Vorrichtung notwendig, sicherzustellen, daB die 
Plattenelektrode mit dem Generator verbunden ist und daB die ge- • 
samte Verbindungsleitung Durchgang hat. Bisher wurde iiblicher- 
weise in einem elektrochirurgischen Generator ein tlberwachungs- 
kreis eingebaut, der einen kleinen Strom durch den Plattenelek- 
trodenkreis leitet/ wobei ein Relais oder eine ahnliche Einrich- 
tung den Stromdurchgang nach VervollstSndigung des Kreises er- 
fafit. 'Das Relais kann so. angeordnet seinr daB ein Alarrosignal 
erzeugt wird, wenn der Durchgang des Plattenkreises verschwindet. 
Dieses System hat bestimmte und insbesondere folgende Nachteile: 
(a) Es ist eine doppeladrige Leitungsplatten-Elektrodenleitung 
erfofderlich, (b) der Uberwachungsstrom kann zu einer Elektro- 
schockgefahr fiihren, (c) der Uberwachungsstrom kann die Patien- 
teniiberw^chungsvorrichtung stdren und (d) der Uberwachungskreis 
erfordert zusStzliche mit dem Plattenelektrodenkreis verbundene 
Kreiskomponenten, wodurch das Aufrechterhalten einer ausreichen- 
den elektrischen Isolation erschwert wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht in der Schaf fung 
eines elektrochirurgischen Generators mit einem isolierten Aus- 
gangskreis unter Vermeidung einer Diatherroyverbrennungsgefahr 
vom Plattenkreis. Ferner soil die Notwendigkeit einer tiberwachung 
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eines Plattenelektrodenleitungsdurchgangs vennieden werden, indem 
exne Anordnung zu schaffen ist, in der bei nicht angeschlossener 
Plattenelektrode oder bei Leitungsbruch und bei versuchter Be- 
nutzung der Vorrichtung die Ausgangsspannung am Plattenkreis iiber 
den Triggerpegel der Oberwachungseinrichtung ansteigt, wodurch 
eine Abschaltung des denerators begriindet wird. Um eine den Trig- 
gerpegel I3bersteigende Spannung zu veritieidenr muB die Platte an- 
geschlossen sein, um eine geringere kapazitive Impedanz zur Masse 
ZU bilden. 



zur L5sung der gestellten Aufgabe zeichnet sich eine elektrochi- 
rurgische Vorrichtung erfindungsgemSB aus durch eine Uberwachungs- 

leinrichtung in Form eines spannungserf aseen^Kreises , der beim An- 
steigen der Spannung der Vorrichtung in bezug auf Erde bzw. Masse 
iiber einen vorbestimmten Wert anspricht, um ein Steuersignal zu 

lerzeugen, und durch eine auf dieses Steuersignal anspreohende 
Einrichtung zum Abschalten der Vorrichtung und/oder zum Erzeugen 
eines Alarmsignals. *^ 

Die Erfindung ist vorzugsweise, jedoch nicht ausschlieBUch bei 
einer Elektro-Diathermy-Vorrichtung anwendbar. Bei einer solchen 
vorrichtung dient die Oberwachungseinrichtung jsur Erzeugung des 
Steuersignals, wenn die Spannung an der Diathemvplatte in bezug: 
auf Erde oder Masse einen vorbestimmten Wert ubersteigt. Dieses 
Steuersignal wird dazu benutzt. einen Diathermygenferator abzu- 
schalten und auch Alarmsignale zu geben. Der Spahnungspegel, bex 
dem die Oberwachungseinrichtung arbeitet, sollte -unterhalb dem- 
jenigen liegen, bei dem eine Verbrennung erzeugt werden kann. 
Diese spannung liegt typischerweise unter loo Volt. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem zeichnerisch dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel in Form eines elektrischen Schaltkreises 
nMher erlSutert- 

Gemas der dargestellten AusfiShrungsform der Erfindung weist eine 
Elektrodiathermyvorrichtung eine wameinrichtung in Pcirm exnes 
spannungs^hMngigen bzw. die Spannung erfassenden Kreises auf. 
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Dxeser Spannungserfassungs- bzw. -iiberwachungskreis ist mlt einem 
Elektrodenkreis einer Diathermy vorrichtung verbunden, wobei ein 
solcher Elektrodenkreis iiber Anschlusse 1, die mit einer Genera- 
tor ausy-iigsspuie 2 des Elektrodenkreises gekoppelt sind, mit 
elner Plattenelektrode verbunden ist. Die Verbindung zwischen 
den. Oberwachungskreis und dem Elektrodenkreis welst einen Konden- 
sator 3 auf , dessen KapazitStswert ausreichend klein ist, um 
nicht die Kapazitat des Elektrodenkreises spiirbar zu vergrSBern. 
Der Kondensator 3, der durch einen Widerstand, elnen Miniatur- 
transfonnator Oder einen optisch gekoppelten Isolator ersetzt 
werden kann, stellt eine Einrichtung dar, mittels derer ein klei- 
ner Teil des Generatorausgangs vom Elektrodenkreis zum Oberwa- 
chungskreis iibertragen werden kann. Der Spannungserfassungskreis 
enthait einen Halbwellengleichrichterkreis mit einer Diode 4, 
einem Kondensator 5 und einem Widerstand 6. Dieser Gleichrichter- 
kreis erzeugt eine Gleichspannung an einem Eingang 7 eines Ope- 
rationsverstarkers 8. Ein anderer Eingang 9 des Operationsver- 
starkers 8 liegt an einer variablen und von einem Potentiometer 
lo abgeleiteten Beferenzspannung. Der Operationsverstarker 8 
wirkt als Triggerkreis, da sein Ausgangssignal schnell von einer 
maximalen negativen Spannung zu einer maximalen positiven Span- 
nung verSndert wird, wenn die Spannung am Widerstand 6 des Halb- 
wellengleichrichterkreises eine Referenzspannung ubersteigt, die 
durch Einstellen des Potentiometers lo vorbestimmt wurde. 

Das vom VerstSrker 8 erzeugte Signal stellt ein zu einer Relais- 
schaltereinrichtujig 11 geffihrtes Steuersignal dar. Wenn dieses 
Signal an das Reikis 11 angelegt wird/ arbeitet dieses so, daB 
die Energieversorgung eines DLathermygenerators unterbrochen 
wird und dafl eine Alarmlampe 12 aufleuchtet oder ein horbarer 
Alarm erzeugt wird. Vorzugsweise enthSlt die Relaischalterein- 
richtung 11 eine Verriegelung, um ein erneutes Anlegen der Ver- 
sorgung zu vermeiden, nachdem das Eingangssignal auf Null gef al- 
ien ist. Die Verriegelung kann entweder elektrisch oder mecha- 
nisch ausgebildet sein und entweder durch den Betrieb elner Steu- 
erung oder automatisch durch eine andere Einrichtung im Kreis 
zurackgestellt bzw. aufgehoben werden. Die Vorrichtung ist mit 
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Linem Ruckstellschalter 13 versehen. mit dem die Energieversor-. 

Lung des Generators wieder^^rgestellt werden Jcann. Oder der 
Ruckstellschalter kaim, sofern es erwiinscht ist, so angeordnet 
sein, daB er bei Wegf all der Fehlerbedingungen automatisch ar 

[bel'tet. 

Statt einer Relaisschaltereinrichtung 11 kann auch ein Halbleiter- 
schalter (entweder ein Transistor Oder eln Thyristor) vorgeseh^n I 
sein. Perner kann sich der VerstSrker 8, in <bestli«mten EalXen als 
iiberfliissig erweisen, wenn der Leistungs- bzw. Spannungspegel aus- 
reicht, van den schalter direkt zu.betatigen,. . . . I 
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Patentansprtiche . 

^Elektrochirurgische Vorrichtung, gekennzeichnet durch eine 

Oberwachungseinrichtung in Ponr. cincs spannungsahhangiyeii Krei- 
ses (8) , der belm Ansteigen der Spannung der Vorrichtung in 
bezug auf Erde bzw. Masse liber einen vorbestimmten Wert an- 
spricht, um ein Steuersignal zu erzeugen, und durch eine auf 
dieses Steuersignal ansprechende Einrichtung (11) zuin Abschal- 
ten der Vorrichtung und/oder zuin Erzeugen eines Alarmsignals . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen mit 
Elektroden, die sich in Kontakt mit einem Patienten befinden, 
verbindbaren Generatorkreisr durch einen Oberwach\ingskreis mit 
einem Gleichrichte'r (4) und einem Triggerkreis (8) zum Betati- 
gen eines Schalters (11) und durch eine Einrichtung {3)# mit- 
tels derer ein Teil des Ausgangssignals des Generatorkreises 
zum Oberwachungskreis iibertragen werden kann. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Triggerkreis ein VerstSrker (8) ist, dessen einer Eingang (9) 
mit einem Potentiometer (lo) verbunden ist, mit dem diesem 
Eingang eine variable Referenzspannung zugefiihrt werden kann, 
und dessen' anderer Eingang (7) an der zu erfassenden Spaxmung 
anliegt, w^hrend das Ausgangssignal des VerstHrkers schnell 
von einer maximalen negativen Spannung zu einer maximalen po- 
sitiven Spannung verSLnderbar ist, wenn die Referenzspannung 
erreicht ist, um dadurch ein Signal zum BetStigen des Schal- 
ters (11) zu erzeugen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, femer gekennzeichnet 
durch eine Verriegelun^seinrichtung, mittels derer der Schal- 
ter (11) nach einem BetStigen durch ein Signal vom Trigger- 
kreis (a) an einem Wiedereinschalten gehindert wird. 
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2^ Aktive KLemme 




A61N 3-00 ATg1Jgt^Qaj7^§'6:g7.o2.1975 



